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g

den national-

1. Indledning.
Med b
og privatekonomiske interesse, som

motivering i
knviter s til muligheden for at
forbedre og billiggere etageadskil-
felser 1 beboclseshuse, indiedie Sta-
tens Bvggeforskningsinstitut 1 1947
en undersogelse, der resulterede i
instituttets rapport nr. 7, »bek og
Huse« (52 P 5). Rapporten fortes
a’jour til januar 1953 med anvis-
ning nr, 12 »Valg af Deke (52 N 5).

Disse publikationer indeholder
hl. a. den konklusion, at krydsar-
mevede betondaek er billigst blandt
de traditionelle deektyper ved sami-
Hige undersogte belastningstilfelde
og hustyper, medens 2’-pladsen be-

seettes med de prismeessigh jevn-
bvrdige enkeltarmerede hulstens-

deek eller jernebetondeek,

Herefter fandtes det pakreevet at
anstille en najere undersogelse over
jernbeton for at udgive en anvis-
ning herom., Anvisningen: s>@kono-
misk og Stivhedsbetinget Dimensio-
nering af Jernbetondseke udkom-
mer 1 neer fremtid. For underso-
gelsesarbejdet som helhed redege-
res 1 et internt studie (577 2);
da studiet er ret omfattende, har
det sikkert kun interesse for en
sneever kreds. Principperne forven-
tes imidlertid at veere af almen in-
teresse og fremgir af det folgende.

Den stillede opgave kan i kort-
hed formuleres: »Hvorledes gor
man et jernbetondsek godi nok og
billigst muligt?« For al besvare det-
te sporgsmal ma man opstille nogle
tekniske minimumskrav, hvis op-
fvidelse bor sikres ved dimensione-
ringsforskrifter; blandt de mulige
deek, som opfylder disse krav, ud-
peges dernazest det skonomisk for-
delagtigste, hvilket 1 det forelig-
gende tilfeelde er gjort ved forsogs-

meessig dimensionering udira for-
skellige valg af armervingsméde, ma-
terialer m.n, I det folgende gen-
nemgas forst prisheregningen, der-
efter dimensioneringen under va-
rierende forudsweininger og endelig
resultaterne.

2. Prisberegning.

Grundlaget for prisheregningen
er en detailleret analvse af meng-
der og priser pr. m?2 dek 1 athsen-
gighed af armeringsméde, arme-
ringsmateriale, armeringsmengde,
hetonkvalitet samt  deektykkelse.
Priserne er fort a’jour il septem-
ber 1956. Der er set bort fra ekstra
arbejde og materialeforbrug ved
skjulte bjelker, udsparinger o. s. v.
Beregningerne vedrorer alene det
ra deek fmellem bherende vagge el-
ler dragere.

Seedvanligvis  baserer man jo
prisberegninger for jernbeton pé
en antagen kilopris for armerings-
materialet og en antagen kubikme-
terpris for betonen samt en mere
eller mindre uafthengig kvadratme-
terpris pa formen. Disse antagel-
sers rigiighed kan imidlertid be-
tvivies. Thi for armeringen vokser
savel arbejdets som materialets ki-
lopris med aftagende dimensioner,
hvorved en lille armeringsmeengde
bliver forholdsvis dyvrere end en
stor —- forudsat normale afstande
mellem jernene; detie forhold vir-

dimensionering af jernbetondask

69.025.22

ker til gunst for kraftigt armerede,
altsd tvnde plader. Endvidere vok-
ser arbejdsprisen pr. m? beton med
aftagende  dickiyvkkelse, hvad der
okonomisk virker 1 tykke pladers
favor,

den usikkerhed, som proeger et
skon udfra disse modstridende ten-
denser, har begrundet en ngjere
undersogelse.

Arbejdslon.

Enhedsprisen for arbejdsyvdelser
er fastlagt efter priskuranten for
Kgbenhavn og 1. zone (52—31). P3

grundlag af de heri angivne ak-
kordsatser pr. arbejdsenhed samt

antallet af arbejdsenheder (arbejds-
meengden) findes akkordprisen for
en given arbejdsydelse. Den totale
pris for arbejdsvdelsen fremsgar
heraf ved multiplikation med fak-
toren 2,4, der fremkommer som
produktet af 7 delvis skeonnede til-
iregsfaktorer, nemlig for daglons-
arbejde, dyrtidstilleeg, feriepenge,
forsikringer og afgifter, avancer,
omkostninger pd byggeplads samt
ficitationsudgifter.

fernarbejde.

Akkordsatserne ved jernarbejde
vedrorer operationerne: overskae-
ring, henleegning og transport m.m.
(35 m overtransport), bukning og
hinding.

Skema L.

. . . . |
Enkeltarmering = Krydsarmering + |
Flos 2 em¥m | 8 em¥m | 2 em2m | § cm2/m
Rundjern o 1,78 krikg | 1,31 kr/kg | 1,57 krjkg | 1,29 kr/kg
Tentorstal & ~ ~ 2,00 kr/kg | 1,57 krikg
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Arbejdsmengden for jernarbejde 1800 ‘ 7 080 samt den procentdel §, som den pé-
er fundet udfra idealiserende for- / . geldende plade udger af hele daek-
udsseininger vedrorende speendvid- 1600 l ket.
de, pladetykkelse, jernenes leve- VS UV N FE S R
mnffsi‘}snvde antal sted og forank- ﬁ; ‘ Understotningsvilkar
ringer, fordelingsarmering m.m. 1600 g | og momentbesiemmelse,
, / e e ) " z De 5 plader er dimensioneret
Betfonarbejde, 1200 - s 1000 = - hade som enkelfarmerede og som
Betonarbejdets akkordsaiser om- " el ; krydsarmerede. Det har vaeret nod-
fatter en grundpris pr. m3 (neclu- 500 i : 24 e st 550 " vendigt at forudseette nogle gen-
sive overtransport og hejsning), Vg o T nemsnitlige indspzendingsbetingel-
hvortil kommer fillzg for ulejlighe- s e gelser, En enkeltarmeret plade 1
den ved evt, vibrering, smé plade- 800 L ET T T 0 yderfag kan veere simpelt under-
tykkelser, armeringsnet samt for- S5 e == T l stattet langs den ene kant og del-
skalling. 500 b i St ; vist mdsp&ndt langs den anden; i
Arbejdsmeengden pr. m? deek fol- e sa0 L ] mellemfag kan den vaere delvist
ger uden videre af deektyvkkelsen. 00 e . indspeendt langs begge kanter. I
den foreliggende underssgelse er
Formarbejde, . . ; sadanne ladu dimensioneret for
Betalingen for formarbejdet er Ezco — ,Hé‘f/ i a 920 ; ef maks]lmal‘moment, der svarer t?i
ansat iflg. SBT’s anvisning nr. 15, 3 £ en mel geim,mg 'moﬂem understot-
Daekforme 1 Bolighveggeric (55— S g 7 - ; ’ggoo» : mnffsvﬂkzgmnc i yderfag og mel-
21). Anvisningens oplysninger om g? cmi : ’ ¢ : ¢ : g o 6 8 10 12 14 1 13 20 22 24 % lemfag. Herved findes pr. meter
formarbejdspriser omfatter sivel g /T hom pladebredde maksimalmomentet
alkkordsatser {pl‘gvinsenx prisko-  mig 1. uArmer"mgszsris pr. m? dek i athmngighed af det transformerede bamrejerns- Fig. 3. Formpris pr. m? deek - 1 afhengighed af pladetykielsen. 5: Cq- k2 ndr q betegner lotalla-
rant) som arbejdsmeengder 02 apeal F?O;, em2im. 4 kombination v (=< 0g +) med armerings-materi- L ) . A ) 3 {} Y . .
fremirseder som produkt heraf. Den : aler Sy opfyldes billizst med tentorstil; 3. Dimensionering under varierende steh of X speendvidden,
totale formarbejdspris fas derfor i ' kamstal er lidt !},’3‘0“‘; medens forudsstninger, _Ved krydsarmerede plader er
det veesentlige ved mulliplikation rundjern er dyrest. Man kan under Der beskrives 1 det folgende, forholdene mere miivzk}e(fg; z?d}@
af den aflmste samlede akkordpris | ) ) o den givire for ’Wifxﬁﬂi”fi spare 22 9% hyorledes man under varierende %)100%: indvirker i}ii{'i%fiﬂh;}"ﬁﬂH’?g&;‘fﬂ«
med den tidligere omialte faktor jern og tentorstél afsat 1 afheengig-  armering som svare vde i, 32 % af bamrejernsprisen ved at  foppdssetninger har dimensioneret k,uaf:‘mw, men  ogsd  sideforholdet,
2,4, Men desuden multipliceres med hed af armeringsbehovet, udirykt o cm2im er mellem 15 % og 429 evstatte rundjern med tentorstdl,  jernbetondmk, pa bvilke foreghen- tillige med fm"bi}idﬁ, p mellem
1,04, fordi Storkebenhavns prisku- ved det transformerede bwerejerns- hojere end ved den @s‘ mwg{(,g-g/m;gw, safremt man efter de gamle nornier  de afsnits prismeessige resuliater ‘n’zzz:n;gakm‘nv at armertig, som man
nﬂ angiver ca. 4 9% hojere alkord-  greal FE@) pr. m pladebredde, d. v, ;” wvarende Gl B2 = 8 cm2m i@‘é?} 1‘?%11‘0‘1' ldfﬁ% tiliadelige  pringes til anvendelse. f;,iw’” ‘mﬁ? gge 1 de fo ;"(:{'mz i "‘I)‘
satser end provimsens; endvidere . let virkelige beore ripg svarendae i e, = o CimShL spiending til 2200 kglem®. Med 1, 'derligere kompliceres sagen af, ai
med faktoren 1,11, svarende iil en 5. areatet ‘.M et U’.z;e:ig@\ JETE 1 gennemsnit ved de 4 kombinatio- = 2600 kglem? iflg. de nylig ‘J(%(H,dé%- Gennemsnilsdeaelke man kan dimensionere cfter to for-
skennet stigning i arbejdspriser pi jy(kﬁ‘nbi'\:fﬂ snit Figo em?m transfor- 07 0 o ineringsmade og  arme- ve normer bliver forskellen endnu ff/ L ”—‘f $d & R ‘ sk(‘,lﬁ?gfr plzm/f;mcz‘, nemlig udira
11 % siden anvisningens tilblivelse, meret til whvivalent rundjer ﬂsw:m ringsmateriale er forskellen 29 % mere udpreeget. | %‘OI; :i ?edby;-nve zzzﬁnz‘ﬂeut af xz;n} »:*,‘E;i.ﬁ:ti(11&@1.&;{@0}‘502& eller udfra brud-
B S U A . Lo . g D SR T SR aple knyites dimensioneringen i linietecrien.
altsa ialt en faktor pd 2,77, snit ved multiplikation med i:mf(,* ;;iii,ngiziﬁg;;f;gg: tﬁg&fi(i ﬁj;% Belonprisen pr. m?, fig. 2, er ¥ist e, hvad grundplanen angr, sken- Elasticilelsleorion ligger il
Materialepriser. Som  praktisk beregningsgrandlag forskellige 3}}%‘3(7,/;‘;5;_,;5;;;{3“g{;h;r ol for héndstampet Wfi(}‘ﬁ }Yzé’@ E{UE‘EV net gennemsnitsdeek, Der findes in- grund for normernes tilnsermede
P& grundlag af forhandlerens er valgt (hmem,;o;z.},wrmLmc 0b, ﬁ{’ ge skema 1. ) E:’fn(i({??mfﬁt hq o pl‘(“%m%’,k}(\,}Son gen ““‘“*“%‘: over, hY(W .mim rum-  formel (49--97), men normerne
dagspris p& en materialeenhed he- 210 og old m{m & (_3, € 8052 & o " ‘fj{lﬂhcf;)ﬂ%fs\%iﬁ ':%il%lbf»’j: €/}é§‘~ﬁ5%i1{}?i‘ff{§1“ storrelser fordeler sig 1 gennem- tiliader ogsd at dimensionere efter
regnes den fotale enhedspris ved 10, §}f(&t fremgir ved pemgnﬁmg{ il cFﬂ sammenligning ‘meﬂcm priser iuﬁ?”%‘ﬂ* mellem bf‘m&f””}l% @i”gi‘v &1“ az}}i ved danske ctagelejligheder; :;>H(§jﬂ§§hg(iit frfm sangsmade«, et
multiplikation med tillegsfaktorer fra f]}i;’dlﬁﬂ, at armeringsprisen pr. pi forskellige aU’E!’M‘%FEEig{S?}iaim‘m!Cr xd&e?”(? vist ved ?11{ j)( tonkv }:j{‘u pa grundlag af it‘(ﬁ*‘ imsiy]‘)‘(%pianer forhold som UFFE JUUL HOLST
for avanc bygeepladsomkostnin- kg effektivt heerejern ved s& svag  viser, at et givel armeringsbehov isl‘“ (‘; (’fd‘? U{ fire forsk f’H}:%(‘ \, ‘i(: - SOM er aC‘ﬂd{C fra (52P5) og har udnyﬂ.m i sin afhandling »Mo-
ger og licitationsudgifter, ialt 1,14 ;E:r‘ i i{f Hﬁéimug :’i,“ 60, ;j i) }51 svarer fil hr muybdlem}e m.m, 11,58 rpenterne i kr “l'%sin‘m.crede 0;{? rnbe-
Malerialemaengderne beregnes un- {&v’?”}: - a wl"f*” ;Ii)ig F;Ut: m og 13 m — er nmdi?r’ud mﬂ_edt Em;pla{?m;« (54 P‘e.é) til at afgraense
der de samme forudsetninger, son fb»}%ii:l ,m(m, ‘M:)'dv X }%h I'M“ i}ft en EGE:QH;{}E’,'{, g(’,'i'lizi?ﬂlﬁl}liSf‘Gl‘(gé‘ ing, et }*zﬂ‘mi}ons;o_mm(k.% fm*o*/ og p, 1
antages for :az*bej<’!smzfeng(‘%emw. 500 : : ?@ia)f{f f}}f xj}?@f}} E\’ &C%f’ }ffii% der rigtignok “}kge ;{éizl betragtes hm}ket det (hmeﬂf;ﬂxomgzvende D
Nettomeengderne af jern og beton | ;ﬁ@i ‘(z*nti'} o Of «}Dfr";i ni}t“/> U{“ g‘gif} som  repreeseniativ 1 videre for- i'm(:sn"z}fyrmzz}t .Mk pa pladens korte
er identiske med, hvad der ligger : {{xf *&t 1:&5} qu‘nwufi ”:,ni *\.f}i «:\L f#..t{iﬁd‘, mexn fem skonnes acceplabel kf,i biiver mindst ved at beregnes
til grund for arbejdsprisberegnin- 1100 Yl {mi &—; L} )i?<fix€{8}if};§’) 1}1;;w 0{, »‘le:é“ til det faon‘:slggondez brug. etmfr normformlen, ]
gen. For at decke ca. 7 % spild mul- E t:mﬁ D\?ii‘»} {9 {i:hm ta : “t qu @(‘t siziefies fi‘emi{@n}ne gennem- .iuien Ioz‘. det neevnte omride
tipliceres nettomaengden af jern og ‘ P : “91 i i”lffﬁ (';dflf éﬂiﬂ %D}( m;; sn{t}sd&?x m(iehoh’ler‘ 5 ‘pladcr, (:zf }}1“2\*81" M, {m_migt .&‘Cd at beregnes
beton med 1,07. Formens materiale- 1500 & . ‘“;”* f[*’tON /;1 {)% ’G?D‘: ‘S‘(«H}‘\i( hvilke den se‘,c}‘rste E\:aides nr. 1, eﬁtejr })i’zzd!znwim“zen. Resultatet af
forbrug, inclusive det fornedne e i z‘i{fi? c«; i’{ por l,dif;{, c;zmn:z{%( j 2 neesistorste plade nr. 2 o.s.v. I}sk(‘- Holst’'s arbejde e;fz}h‘ssder som 8
spild, er aflest af SBDP’s anvisning . ?gi C;Hiv? - -191?’(;2“ d‘i ‘/-t:k-@:sf};? ma II vises for hver ~en}keifg p;"a{ie diagramskarer, der hver svarer til
nr. 15. Materialemsengderne til be- 1300 : b 8 W{: ‘ﬁmﬁ’f“ ‘1 ;{UIH: ?Glﬂi?ﬂ( <ﬂiens ;mmdsie spazndwdqe k, side- ee; af de mulige indspmendingstil-
ton af en tilstreebt terningsiyrke er © vendig og tilstreekkelig kvalifika-  forholdet vy m(j,ﬂem mindste og ;"zmue.ﬂ?x[c(i givet sideforbold y og
heregnet pa grundlag af O. GLAR- ’ 9 tion. storste  speendvidde, nyttelast p  valgt forhold p mellem tvarsnifs-
BO's propertioneringsvejledning #00 : Formprisen pr. m? plade, fig. 3,
(50 G 4}, s. 126, ; er ligeledes afsat som funktion af  Skema I1.
. pladetvkkelsen. Ved prisberegnin- ‘
Resultater. 300 : ‘ L gen er der orienteringsvis regnet Plade nr. 1 2 3 | { 3
Meengde- og prisanalysens resul- f med lejlighedsplanerne for en op- ‘
tater er i det veesentlige udtrvkt i ! e / : gang som pé fig. 18 i (B2 P 5). Re- k' m 1,4 3.8 2.8 1,9 1 1.1
nedenstidende figurer 1, 2 og 3, som 700 sultaterne er markeret med punk-
vedrgrer tolalpriserne pé arme- 2 ~ ' ter, som giver anledning til den vi- § 7 27 20 13 | 8
ring, beton og form P / | ste retliniede udjeevning. Den tota- '
Armeringsprisen, fig. 1, er ved de  Ss00 ‘ J le formpris pr. m? ses at variere y= X 0.86 .79 059 0.42 0,30
4 kombinationer af armeringsmaé- im 8 10 2 e e 18 0 2 2 % temmelig lidt med daekivkkelsen og I
derne: enkelt- og krydsarmering Fig. 2. Betonpris pr. m2 dsek for handstampet beton med portlandcement — i afhengig- er kun ca. 13 % hejere ved et 24 p kgm? 366 200 9( 460 200

med armeringsmaterialerne: rund- hed af pladetykkelsen. 4 forskeilige ry-verdier. cem tvkt dek end ved et § em daek.
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ste del vedrorer m2-prisen for

nskelig ctvk- Crenlls . o
s onskeligt at holde samme dekivk-  {rekkraft alene optages af arme- 3800 deekket, ogsd med r, som uaf-
) %A/Z/AA , kelse over hele etagen : s . . : Yo
Z v 7 4 D e I 18 '%A . ringen; elasticitetsforholdet n er 1600 heengigt variabel, Pa fig. 7 er
= A Z crfar v opr W < 3 . . - “ .
Y o ot erior veelger vi at dimensionere  gom geedvanligt sat lig 15. m2-prisen afsat som funktion
den farligst pavirkede plade indi- af deekivkkelsen
. . . A p kty .

Fig. 4. Hyppigt forekommende under- viduelt, hvorpd den fundne nyvtte- 3400

stotningsbetingelser for jermbetonpla- haide <4 tilleeoo le gvrio C . Siivhedshensyn. \

der i holiger; skravering langs en kant hajde ogsa tilleegges de egvrige pla- I 5 . te £ 1200 Af disse to figurer fremgér bl

markerer indspsending. > 57 T 'y 1 giort rede - .

sp g dc;. z ’ 3:f ) {ei (LII gjort 1 el(% . o1 \ a., at den okonomiske beton-

a3 T 3 P - > ““\‘!‘ '} > "‘ 363 »' 2] i 1ie e - 3 [
X 01} den slorsle }den (%{imezg. (I;HG;‘L,E“S u;il(le szo%_se mee der 2‘ 3000 speending 1, .. er desto hgjere,

sten . - ¢ stille e imet gs- ; ing i
;mins )estcmmende’ — D a(ieks} al <& 129:( Idt'(;p tille (e (f xgie 151(};neru§:s \ ¢ io steerkere armeringsmaterialet

3 st 0 ; s Cege 3 ikr Y oA > ; 5 - !
arealerne (pr. m pladebredde) af [€04CS "f%“?mi bade ty }CESQ fo ‘wi*’}ol s “‘}m? é . g“‘g({ﬁﬂd Si1v¥ 2800 N veelges; ved enkeltarmering

. . o a1 are o5 e - £ 3 or - o 108 T or, i TS & A . R

armeringsjernene pa den lange og  ATHering; tor E(Q svrige plader ti In‘(’féull } jernbe }otnp a fr(, dil erso 2600 = med tentorstal overskrider r, .

. asser 1 - gSMEeng- lse ar resulteret agraim- s :

pa den korte led —- aflseses mo- %assu f;nan ID ot gtmemnmsxrfcm};g g 1: o 111 ' resu (';’[U I‘ﬁ qfigffm N TR :;tbe(’ endogsa ovre graense for det til
O . 5 n giv rtte ya an e ralg af arme- : . : :
mentkoefficienten « 1 nedensidende  (€n enter I{an :’? r}e In}}‘m, mjle ?in lxm("?(‘dl man efter f\a,f :tiin} 2400 + 1ot O\ orientering valgte speendingsin-
¥ - hver enke ¢ hak-  ringsmade og armeringsmateriale i - e
udtrvk for M, s:imt efter hver enkelt plades ma \ U; fin(‘f‘(( (;@ 1'1 }me{rlna%m' f fz; o e terval 30—75 kglem?. Stivheds-
simn < > en stiv smeessig - B . :
. SIITIHEIES{IX‘OIIIYQI}t' L . i ‘% IVREAsmeessigh 10 2200 meessige og andre praktiske hen-
P Y M. EGESKJOLD har pavist (54 E  svarlig evre grense for den tilla- RO AP .
M, = cq k2 ) . " Lo . + @ svn gor det dog umuligt at ud-
5 @ 3}, at ved given nvitehojde er det delige betontryvkspesending r,. Den ‘tte  d neget store | .
. i . T cevnie erense afhmnger af lor 2000 nytte de meget store beton

I nwrverende udredning over (,!II}}}H.(}C;IQVIS F}LOHO}LX&I«;‘ at veelge nee ﬂ‘ ( :~,‘<««11-er flil;i?’ﬁns’%u at und ‘?01' spendinger.
jernbetondeeks pkonomi er prin- 4 Si litle som tilladeligt. For plader, stoinings- og indspeendingsvilkar 1800 )

. . . aye o Ficem e fom H N o 2o at oo 12 7s a1y e clente . i .
cipielt foretrukket den beregning, der under disse omstendigheder S{Wﬁ af Sl><}uld\hMCh iIOI deckkets Endvidere scs den skonomiske
der giver de billigste deek, d. v. s.: (!}mensloneres .(iﬁ(}_}‘ normformlen, dimensionshestemmende plade. 600 deekivikelse at veere 9—13 em.
normformlien viclges for sadanne Viser p-valget sig ff(;{% al veere nee- Prisen afhzenger imidlertid kun
veerdier af v og p, ved hvilke den Sf”}f“k‘“ QI{O{H)HHS;{ b‘etydn}ng‘ 4. Resultat af dimensionering og 1400 lidt af dektvkkelsen i omradet
giver storst e-veerdi( altséa mindst Nér nyttehgjden derimod ikke er prisberegning. omkring optimumsvaerdien; sa-

. . 1200
moment M.}, medens brudlinie- QW‘;{L menltvmrtn]nod sg%u, haren o4 som omtalt at eennemforc | re 2600 ledes forsges prisen pa enkeil-

P armiler anvendes | ogvrio seerlig undersogelse godigiort, at ' . N ’ ‘meoerede dek I . o A
formler anvendes i svrigt. ot :} st V}é’om)m;ﬁ{ 7; X"’K‘i!ﬁ‘ beregningen med ekstreme - 1000 } armerede dack kun ca. 2 %, nar

Et udvalg af seerlig hyppigt fore- 7 I’ D(*ﬁé er afeiort ;’ijwribrt ‘xui «ie reerdier 1 og 0,2 finder man, at S ied man  veelger en boﬁq(mk\*ah,{et.,
kommende understotningsbetingel- ii{hf&hdld i/ :] < “Zl é('n‘ u& taget 1 forhold til deekkets arme- 800 som medforer 16 cm’s tykl;els(:

. . A sideforhold %% < v < 1, som ud- . , . . ; i stedel for 13 em —— o of 19 ¢
ser er vist pa fig. 4; indspaending sor normformlens ;vz\i'ti@}*; vldie ringspris udger besparelsen ved e =9 Istedet for 13 cm GS‘“ 12 cm
langs en kant er markeret med thmm""u?(’ /0‘,)_ {I;C,E ;’F‘Ei‘&v(j‘%qn:{ at veelge minimale g-veerdier ca. 600 ! e f}vkt krydsarmeret dack koster
skravering. P4 grundlag af Holst's %V/Hii”‘ (‘{t» “den é}‘i;'?i”;t )%‘/‘iz‘"i;(=<ie 3 %% 1 gennemsnit ved 8 forskel- 400 et . ligeledes blot et par }')X“J(;f‘F!i me-
hertil svarende diagramskarer er l'ﬁ‘i‘lﬂ(“ ’i ¢ Hmimi@iifftwho}li‘ﬁ‘ﬁia‘xf:rf/ui lige kombinationer af arme- N g Sl o ve end et § em tykt, forudsat

. iy . . . hlade alminde bolighygger R . : e nacsonde v ; y
fremstiliet  folgende Dbillede  af pa Lo ST ringsmateriale og betonkvalitet. E passende valg af betonkvalitet.

: cors * skulle ndvise et sideforhold sa lave ; . . o ~ 200 E

hvorledes o gennemsnitligt kan an- (< 0.6), at den af konomiske I praksis m& man sikkert regne @ o Hvad ) I ¢ .
. . o s o < 4339 § N 2 . M - T P 55 yalge at 118 -
tages al variere med sideforhold og «fmndz ?;m beresnes efter brudli med noget mindre besparclse, S 9 = ad angar \i'i get a f(iimcnsm
. o ‘o - “ . mdae pgr eg 2SS erer . 11~ . . Y e CPINCSS DAL g e 3 A
armeringsforhold, fig. 5. Som falge °, o o . fordi konstruktive hensvn kan 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 4100 110 120130 neringsspaending r, for tentox
© I o nieformier. Hertil kommer, at sé- - . N 2 stal, giver r. = 92600 kslem?

af  understetningsvilkérenes  for- 7 T e kreeve lokalt sterre armering pa s kg/cm sraby SIVER by ot

R el & £ . fremt den dimensionsbestemmende e Torres R Abenbart ef 1idt dvrere daek (ca.
skellighed opirseder pd figuren va- Jade som foloe af svaloet sores den lange led end de minimale 15 o) s : 9900 kefem?
R . . ade so lge ~valge i L fe . Jser o viser i afhmnegighed al ro.. Y e - = 99 cofemz,
riationsintervaller for «; til at re- ! = # SrL e 20 9 ; formentlig kan man gen- Fig. 6. Dmktykkelser og dekpriser I afhmngighed af ry, 2 o) oend 1y 2&UU BGICm

preesentere  »det  almindelige til-
feelde« kan man, som det ses, med
god tilnermelse veelge de optrukne
kurver over middelvaerdier o, af
momentkoefficienten, Forskellen
mellem de to dimensioneringsprin-
cipper giver sig til kende ved, at
kurvernes haeldning @ndrer sig fra
vensire mod hojre; det er okono-

tykkere end hejst nedvendigt, da
hliver ogsd de gvrige plader tykke-
re, og den opndede jernbesparelse
opvejer langifra ekstraudgiften til
beton.

Dise omstendigheder gor det
skonomisk forsvarligt i gennem-
snitstilfeeldet at regne med arme-
ringsforholdet ¢ = 1 ved den stor-

nemsnitlig spare ca. 1,5 9% af
armeringsprisen ved at  fage
gkonomiske hensyn under val-
get af armeringsforhold i ste-
det for konsekveni at armere
ens i de to retninger. Udregnet
i procent af deekkets totalpris an-

drager ovennaevnte prakiisk mu-
lige besparelse kun ca. 0,5 %.
I det folgende refereres for sim-
dimensione-

pelheds

skyld til
ring og prisberegning
forudseetningen g =

6,

Resultatet
gen for p

hvis

af

nederste

dimensionerin-
1 med péafelgende
prisheregning er indeholdt i fig.
del viser
fundne deektykkelser h i afhen-
gighed af r,, medens den aver-

Dette skyldes, at den hejere ar-
meringsspeending, jevnfort med
den lavere, kreever ca, 5 % tyk-
kere deek, uden af man i samt-
lige kollektivi dimensionerede
plader kan kompensere {or tvk-
kelsestilvieksten gennem den te-
oretisk mulige armeringsbespa-
relse, idet, af praktiske grunde,

misk at legge braudlinieformier til Ste o8 n&‘stst@rst(? plade,ymeden.s Y 3 nogle :1f de nezevnie plader i for-
grund for dimensioneringen af for pladerne nr. 3, 4 og 5 henviser vejen vil veere armeret steerkere
langstrakte plader (til venstre), disse til brudlinieomradet, i hvilke' 50 Armermgsfor_hom end {COY{’,US}( nodvendigt. 1 no-
medens normformlen er gkonomisk # kan tillades helt ned til 0,2; den- = 4000 gen grad vil den neevnte pris-
ved plader af mere sammentreengt 1€ verdi er valgt alfernativt til forskel alligevel udlignes, nar
form (til hejre). u = 1 for disse plader. 2 den or_rltalte a;‘m_emngfsre(iukhon
tages i betragtning ved eventu-
. . : 600 elle — fortrinsvis skjulte -—
Okonomisk valg af arme- Dl mensioneriings- 29 , 3 o1 2600 hjselker, I?\ritsl jaﬁm(nég sodt
ringsforhold p. tilfelde i kan tilpasses det teoretisk nr;ini-
Den okonomiske veerdi af g be- .Der_er fgrsi behandlet 12 dimen- male.
ror for den enkelte plade pa, om smnermgstﬂf?c_lde,‘ som fremkom- 18 3200 P f
den dimensioneres uafhmngigt af Mer ved kombination af ; /—:'t | et 2200 Betonprisen udger ca. 35 % af
de gvrige plader, »individueli«, el- 3 slags armeringsmateriale: rund s i / // i hele deekprisen. Ved at ndnytte
ler om den dimensioneres skollek- jern med r; = 1300 kg/cm? og ten- g% e . (= den under afsnit 2 omftalte mu-
ifvig, d. v. s, med en pladetvkkelse, torstdl med r; = 2200 kg/em? (iflg. 3 ﬂ}/j/ /{M? 2800 // lighed for at spare indtil 6 % af
som er given pa forhénd og felles gamle normer) samt tentorstdl med § H’ﬁ/ [ e /e 2600 betonprisen ved brug af rapid-
for hele dekket. r; = 2600 kg/lem? (iflg. nve nor- §1o ° o ! ;4/ +re*-‘2200 cement i stedet for portlandce-
Safremt hver enkelt plade be- mer) — med £ 2400 B e s ‘ ment skulle man siledes kunne
regnedes individuelt, ville der dels & betonkvdliteter, nemlig med de = NE °u§*°—’;59°?” spare indtil ca. 2 % af deekpri-
optreede lige sd mange pladetyk- tilladelige spaendinger r,: 75, 60, 0z 04 06 08 Y 12 - = sen,
kelser, som der er forskellige pla- 45 og 30 kglem?2; disse betonkvali- Sideforhold y b F. Den  stivhedsbetingede  ind-
der, dels findes sméa plader, der teter er valgt vilkarligt, og dimen- iz 5 vapiationsomrader for momentko- Q20 22 24 26 28 30 32 34 36 " skreenkning af vqr;&tignqornré_
rar s& tynde, at de ville veere ubru-  sioneringen har fulgt den alminde- efficienten « samt middelveerdien oy, ved € 8 10 12 14 16 18 20 det for T, :efterc den omtalte
gelige 1 praksis; hertil kommer an- lige praksis, som forudsaetter retli- undersiotningspetingelser iflg fig, 4 — i hem b ) ¢

afhengighed af sideforholdet y. 3 forskel- fremgangsméade fordyrer det

dre praktiske hensyn, som gor det niet fordeling af betontrykspeendin-  iige vardier af armeringsforholdet 17 . Fig. 7. Daekpriser I afhengighed af dektykkelser,
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som  repraesentativi betragtede
deek med gennemsnitligt ca. 3 %
i forhold til det f@enkie tilfeaelde,
at der slet ikke tages stiv-
hedsmeaessige hensyn, men kon-
sekvent dimensioneres alene ud-
fra krav om hrudstyrke og oko-
nomi.

Under forudsztning af stiv-
hedskravets opfyldelse ifalge
ovenstdende finder man for det
valgte gennemsnitsdek folgen-
de resultater til vejledning i val-
get af armeringsméde og arme-
ringsmateriale:

I gennemsnit er krydsarmerede
daek ca. 12 % billigere end en-
keltarmerede.

Modsat det under afsnit 2 refe-
rerede partielle resultat vedrg-
rende armeringsokonomi under
forudseeining af et givet arme-
ringshehov (hos en kollekiivt
dimensioneret plade) viser en
hethedsbetragining, som bl.a.
omfatter stivhedshensyn, at val-
get af armeringsmalericle kun
influever Hdt pa dekprisen;

5.

der er fundet gennemsnitlig ca.
2 %’s besparelse ved at bruge
stal med hgj flydegrense 1 ste-
det for rundjern.

Af lydtekniske grunde er det
fordelagtigt at veelge stadl med
hej flvdegreense, eftersom detie,
jevnfort med rundjern, medfg-
rer ca. 30 9% tvkkere deek til lidt
lavere pris,

Shutning.
Som det fremgér af de foregien-

de afsnit, tager neervaerende artikel
sigte p& forhold i fraditionell bo-
lighyggeri. De fundne resultater fo-
regives tkke at vere almengyldige,
men kun vejledende under omsten-
digheder, som skonnes i det vaesent-
lige overensstemmende med de be-
tragtede gennemsnitstilfeelde.
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